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Die Rontgenstrukturanalyse kristallisierter Proteine hat in 
Verbindung rnit der Bestimmung der Aminosauresequenzen 
fur das Verstandnis der Enzyme vollig neue Horizonte eroff- 
net. Der Bedeutung dieser Entwicklung wird indes bisher in 
den einfiihrenden biochemischen Lehrbiichern nicht entspre- 
chend Rechnung getragen. Man findet dort zwar die obligate 
Abbildung des Hamoglobinmolekiils. Der zugehorige Text 
ist jedoch so knapp, daD er kaum zum Verstandnis der Pro- 
teinstruktur beitragt, sondern hochstens von der Aktualitat 
dieses Gebiets Zeugnis ablegt. 

Es ist daher sehr zu begriiBen, daB Dickerson vom California 
Institute of Technology, selbst an einer Reihe von Rontgen- 
strukturuntersuchungen beteiligt, fur den Anfanger in Bio- 
chemie im vorliegenden Buch die Botschaft der ,,X-ray enzy- 
mology" in sehr klarer Weise dargestellt hat. Ausgehend von 
den Aminosauren werden die Regeln, nach denen sich eine 
Peptidkette zur Sekundarstruktur falten kann, und die Stabi- 
litatsverhaltnisse (an Hand des Ramachandran-Diagrams) 
dargestellt. Dann wird die Gestalt der Strukturproteine 
(Seidenfaser, a-Keratin, Kollagen), der molekularen Trager- 
proteine (Myoglobin, Hamoglobin, Cytochrom c) und der 
Enzyme (Lysozym, Ribonuclease, Chymotrypsin, Papain, 
Carboxypeptidase) sehr anschaulich und griindlich, aber 
ohne unnotige Einzelheiten, abgehandelt. 

Das Buch schlieBt mit einem Kapitel iiber elektronenmikro- 
skopische Untersuchungen an Proteinen, die aus mehreren 
Untereinheiten aufgebaut sind. Wohl nur um Appetit zu 
wecken, wird im Ausblick noch kurz auf das Komplement- 
system aus der Sicht des Enzymologen hingewiesen. Nir- 
gends bleibt die Behandlung in der rein deskriptiven, mor- 
phologischen Betrachtung stecken; immer wird versucht, von 
der Struktur eine Briicke zur Funktion zu schlagen. Proteine 
werden als Maschinen im molekularen Bereich mit den Ato- 
men als bewegliche Elemente betrachtet. Entscheidend zur 
didaktischen Klarheit hat rnit seinen Abbildungen Irving 
Geis beigetragen, der schon durch seine brillianten Illustra- 
tionen in Scientific American weltbekannt geworden ist. Text 
und Abbildungen dieses einfiihrenden Lehrbuchs setzen 
einen MaDstab. Als wesentliche Hilfe zur Gewinnung der 
dritten Dimension kommt noch der Erganzungsband rnit 55 
Stereoabbildungen von neun im Buch behandelten Proteinen 
und einer einfachen Stereobrille hinzu. Jedem an der Ent- 
wicklung der modernen Biochemie Interessierten kann das 
Buch warmstens empfohlen werden. 

Guido Hartmann D\IB 8921 

3 0. SEP. 1970 
The Biochemistry of Folic Acid and Related Pteridines. Band 

13  der Reihe ,,Frontiers of Biology". Von R. L. Blakley. 
North Holland Publ. Co., Amsterdam-London 1969. 

Der Chemiker lernt die Pterine ehestens als eine ausgefallene 
Klasse schwer traktabler heterocyclischer Naturfarbstoffe 
kennen, die in den Fliigeln vom Zitronenfalter oder in der 
Haut von Froschen ein etwas abseitiges Dasein fristen. Der 
Biochemiker weiR dariiberhinaus, daD Pteridine und Pterin- 
derivate Schliisselpositionen im Stoffwechsel als Cofaktoren 
mehrerer Reaktionen haben. Neuerdings sind sie auch immer 
stiirker in den Blickpunkt der Pflanzenphysiologen als pri- 
miire Photoelektronenacceptoren im griinen Blatt geraten, 
von dem das bekannteste konjugierte Pterinderivat, die Fol- 
saure, sogar ihren Namen hat. Hier allerdings und bei der 
Hydroxylierung aromatischer Ringe sind verhaltnismaDig 
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einfache, unkonjugierte Pterine wirksam; dagegen hat die 
komplexere Folsaure erst nach Reduktion zum tetrahydrier- 
ten Cofaktor ihre Coenzym-Funktionen im Stoffwechsel der 
aktiven C1-Einheiten, ihrer ubertragung und wechselseitigen 
Umwandlung. Hierdurch wirkt sie beim Abbau von Histidin 
und Serin, beim Aufbau der Purine und Nucleinsauren, bei 
der Biosynthese von Methionin, der Bildung von Methan, 
schlieBlich als Induktionsfaktor der Proteinsynthese bei Bak- 
terien und Zellorganellen rnit. An einigen Reaktionen der C1- 
Korper sind zudem Vitamin-BIZ-Derivate beteiligt, wodurch 
ein bisher noch unvollkommen geklartes System von Vitamin- 
Wechselbeziehungen hergestellt ist. Die Biogenese der Pter- 
idine erfolgt aus den Purinen (deren Zellsynthese selbst folat- 
abhangig ist !); die der Folat-Cofaktoren erfordert weiterhin 
p-Aminobenzoesaure und kann durch Sulfonamide, aber 
auch durch Folat-Antagonisten blockiert werden, die die 
Reduktasen der Folsaure hemmen. Dadurch sind vielerlei 
Moglichkeiten zu chemotherapeutischen Eingriffen in den 
Stoffwechsel gegeben, die bekanntlich breiteste Anwendung 
gefunden haben. 

Alle diese verwirrenden Dinge sind von R. L. Blakley, der ein 
Pionier auf mehreren Gebieten der Chemie und Biochemie 
von Folsaure-Coenzymen ist, im vorliegenden, stattlichen 
Band sorgfaltig und makellos dargestellt. Der Stoff reicht 
von der Nomenklatur und dem natiirlichen Vorkommen 
konjugierter und unkonjugierter Pteridine, ihrer Chemie und 
Biosynthese, zu den von ihnen katalysierten und mit ihnen 
ausgefiihrten enzymatischen Reaktionen - auch im Zusam- 
menhang rnit den Corrin-Cofaktoren -, zur Aufnahme, 
Speicherung und Analyse. Dabei wird die umfangreiche Ori- 
ginalliteratur fast vollstandig bis 1967 gesichtet, geordnet und 
kritisch ausgewertet. Diese iiberlegene Kunst des Abschatzens 
der Argumente zeigt sich vor allem bei der Analyse der Daten 
und Angaben der verschiedenen Arbeitskreise, die fair und nie 
ohne sorgfaltiges und begriindetes Urteil diskutiert werden, 
das auf Erfahrung mit dem diffizilen Material und dem durch 
viele vorschnelle Interpretationen dornenreichen experimen- 
tellen Dickicht beruht. In jeder Hinsicht wird dem Benutzer 
hiermit ein vorbildliches Buch gegeben, in dem er Antwort 
auf alle einschlagigen Fragen findet. Durch die sachlichen In- 
formationen, die gegeniibergestellten Hypothesen, nimmt 
der Leser auch Anregungen- und Warnungen - mit, fur die 
er dankbar sein wird. Zudem ist die Ausstattung des Buches 
ungewohnlich gut, fehlerfrei und, besonders auch in den 
iibersichtlichen Formeln, ein asthetischer GenuR. 
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Das Buch tragt den Untertitel ,,A Guide to Their Research 
and Development". Damit wird das Hauptanliegen der 
Autoren umrissen: Es geht ihnen nicht vorwiegend um eine 
Darstellung des derzeitigen Standes von Forschung und 
Technik auf dem Gebiet der Brennstoffelemente, sondern es 
sol1 dem Leser gezeigt werden, wie, das heiRt, auf welchen 
Wegen (und Umwegen) dieser Stand erreicht worden ist, wo 
die Hauptprobleme liegen und in welcher Richtung eine wei- 
tere Forschung notwendig und lohnenswert erscheint. Auf 
diese Weise ist so etwas wie ein Lehrbuch der Batteriefor- 
schung, ja eigentlich sogar ein Lehrbuch der Elektrochemie 
entstanden. Die ersten neun Kapitel (etwa die HSfte des 
Buches) beschslftigen sich n h l i c h  mit grundsatzlichen elek- 
trochemischen Problemen, die ganz allgemein fur jeden 
Elektrochemiker wichtig sind. Die speziellen Belange der 
Brennstoffzellen stehen dabei zwar im Vordergrund, aber 
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